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NGUYEN TRAI Ngay thi : 25/04/2022

Thei gian 1am bai: 180 Phat (Khong ké thei gian giao dé)
Bai 1: (2 diém)

Hai vét ning A va B c6 khéi lugng ma = 900g
va mg = 4kg méc vao 16 xo nhe c¢6 khéi lugng khong

dang ké, d6 cing cia 16 xo 12 k = 100N/m. Vat B ¢ A 5

C \'%
o ENTISTIN

Hinh 1

mot dau tua vao tuong thang dimg. Hé duoc dit trén

mat phang ndm ngang. Hé sé ma sat giira mit phang
ngang voi vat A va B lan luot 1a pa = 0,1; pe=0,3.
Ban dau 2 vat A, B nim yén va 10 xo khong bién dang. Mot vat C co khdi luong m=100g dang
bay theo phuong ngang véi van toc 1a v dén va cham vao vat A (hinh 1). Lay g =10m/s%

1. Cho v =10m/s. Tim d6 nén 16n nhét caa 16 xo trong 2 trudng hop:

a)Va cham giita vat C va A 1a hoan toan dan hoi.

b) Va cham giira vat C va A 13 mém.

2. Néu sau va cham, vat C cidm vao vat A thi C phai c6 van tdc tbi thiéu 13 bao nhiéu dé
vat B ¢6 thé dich sang trai?
Bai 2: (2 diém)
Mot soi day vat qua rong roc, ¢ hai dau soi day c6 hai nguoi du vao. @

[

Biét khéi luong cua mdi ngudi 16n gap 4 lan khéi lugng rong roc. Nguoi A
B

bat dau leo theo day vai van téc twong d6i véi day 1a u. Tinh van toc cia  u T

ngudi B so voi mit dat? coi nhu khdi lugng rong roc phan b déu trén vanh . ? A

Bai 3: (2 diém)

Mot dién tit bay tir ban am sang ban duong clia mot tu dién phang, khoang cich giita hai

ban tu 12 d = S5cm va hiéu dién thé€ giita hai ban tu 3000V. Dién tich cua dién tir 1a g=-1,6.10""°C,
khai luong cua dién tir 1a 3,1.103'kg, van t6c ban dau cta dién tir bang khong.
1, Xac dinh thoi gian dién tir bay tir ban am dén ban duong.

2, Xac dinh van toc cta dién tir ngay khi cham ban duong.



Bai 4: (2 diém)
MGt mol khi 1i trong don nguyén tir thuc hién chu trinh bién doi trang thai nhu sau:

Tir trang thai 1 c6 &p suat p:; = 10° Pa, nhiét do T1 = 400K bién d6i dang tich dén trang
thai 2 c6 ap suat p2 = 2p1. Tir trang thai 2 dan né dang ap dén trang thai 3 c6 nhiét @6 Tz =
1000K, sau d6 bién dbi dang nhiét dén trang thai 4, ri tir trang thai 4 bién ddi dang &p vé trang
thai 1.

1. Tinh cac thong sb trang théi con lai caa khéi khi tng vai cac trang thai 1, 2, 3, 4.

2. V& db thi caa chu trinh trong hé toa do (p, V).

3. Tinh cdng ma khi thyc hién trong ca chu trinh va hiéu suat cua chu trinh.

Cho hang s6 khi 1y twong la R = 8,31J/mol.K

Bai 5: (2 diém)

Mot chat khi c6 cac thong sb trang théi (p, V, T) lién hé

Véi nhau theo phuong trinh trang théi (p+izjv =RT va c0 noi
V

ning U :gRT—%. Hang s6 a=64p,V?. Chat khi nay thuc hién

chu trinh nhu d6 thi. Hay tinh hiéu suat caa chu trinh.

<l



HUONG DAN CHAM

Bail:
Hai vat ning A va B c6 khéi lugng ma = 900g
va mg = 4kg mac vao 10 xo nhe c6 khdi lugng khong ,ﬁ
dang k&, do cting cua 10 xo 1a k = 100N/m. Vat B co C A B
mot dau twa vao tuong thrfmg ding. HE duoc dat trén N
T T

mit phang nam ngang. Hé s ma sat gitra mat phang Hinh 2
ngang véi vat A va B lan luot 1a pa = 0,1; ps=0,3.
Ban dau 2 vat A, B nim yén va 10 xo khong bién dang. Mot vat C co khdi lugng
m=100g dang bay theo phuong ngang véi vén toc 1a v dén va cham vao vat A (hinh 2).
Lay g =10m/s?.

1. Cho v =10my/s. Tim d6 nén 16n nhat cta 10 xo trong 2 trudng hop:

a)Va cham giira vat C va A 13 hoan toan dan hoi.

b) Va cham gitra vat C va A 1a mém.

2. Néu sau va cham, vat C cidm vao vat A thi C phai c6 van tdc toi thiéu 1a bao

nhiéu dé vat B c6 thé dich sang trai?

Loi giai
1,a) Chon chiéu duong 13 chiéu chuyén dong
cua vat C.
Xét va cham gifta C va A 1a va cham hoan c A B ’ﬁ
toan dan 1161: ‘ )9—' )
Goi van toc cua C va A sau va cham lan luot Hinh 2
la vy va v,.

Ap dung dinh luat bao toan dong luong cho hé A va C trong thoi gian va cham ta
duoc:

mv =mv; +mav, (1)



Vi va cham 13 hoan toan dan hoi nén dong ning cua hé bao toan:
L= 1mvl2 +1mAv§
2 2 2 (2)

Tu (1) va(2)taco

2mv 2.0,1.10

V, = =
> m+m, 01+0,9

~2(m/s)>0

Khi 10 x0 ¢6 dd nén cuc dai 1a x thi van tdc cua A bﬁng 0. Ap dung dinh luat bao

toan nang lugng cho vat A ta dugc:

m.v2 2 ,
A2 _— = ,m,ogx—>50x"+0,9x-18=0
2 2 (3)

X~ 0,18(m).

Giai phuong trinh (3) ta dugc
b) Xeét va cham gitra C va A 1a va cham mém thi sau va cham 2 vat C va A s& cung
chuyén dong véi1 van tde vo . Ap dung dinh luat bao toan dong lugng ta co:

mv = (M + ma)Vo — vo = 1m/s

Goi x 1a d co 16n nhat 16 xo

Ap dung PLBT ning luong:

(M) — ke “ap(MmOX e

Giai phuong trinh trén ta dugc x = 0,09(m).

2. Pé B ¢o thé dich chuyén sang trai thi 10 xo phai din it nhat mot doan xo a0 cho:
_#sMgg _ 0,34.10

=0,12(m
Fin = Frus <> kxo = #4895 k 100 ™

Nhu vy vén tdc vo ma (m + ma) c6 dugc sau va cham phai 1am cho 16 xo co tdi da
1a x sao cho khi dn ra thi 10 xo c6 do dan t6i thiéu 1a xo. Ap dung PLBT ning

luong cho hé trong qua trinh nay:

lkxz :ﬂA(mA+m)g(x+x0)+%kx§ —50x* —x—-0,84=0

2 — x=0,14m

( loai nghiém am).



Ap dung PLBT ning luong cho hé trong qua trinh 16 xo bi nén, ta co

%(mﬁ\jum)vg—%kx2 = 1, (M, +mM)gx =V, =¥m/s
mamv = (Ma+ m).vo — v = 414 m/s~ 15m/s.

Nhu vay, dé mg c6 thé dich sang trai thi C phai c6 van tdc it nhat 1a 15m/s.

Mot soi day Vit qua rong roc, & hai dau soi day c6 hai ngudi du vao. m
Biét khdi luong ciia mdi nguoi 16n gap 4 lan khéi lugng rong roc. Ngudoi A \’/
bat dau leo theo day véi van toc twong d6i véi day 1a u. Tinh van téc cua
ngudi B s0 véi mat dat? coi nhu khoi lugng rong roc phan bd déu trén 1 T °
vanh .
%A

Goi v la van téc cua day doi véi dat, (va cing la van toc caa nguoi B doi véi dat).
Theo cdng thac cong van toc ta co van téc cia ngudi A dbi voi dat 1a:

Y bl (1)

A

Chiéu (1) xubng phuong chuyén dong ciia A ta dugc : v, =u—v, (2)

Ban dau co hé dtng yén nén mdmen dong luong cua hé dbi véi truc rong roc bang
khéng:

=0 (3).

Khi ngudi A bt du leo 1én day thi momen dong luong ctiia hé gdom méomen dong luong
Cua ngudi A, nguoi B va mémen quay cua rong roc:

L=Rmv, -Rmv,-Lo V6i o=-L
R

Ta c6 thé ap dung dinh luat bao toan mémen dong luong cho hé : L=L

< Rmv, -Rmv,-Lo=0

B



SRmU-V,)-Rm.yv, —%.RZ.VT: -0.

. 4
Ta tim duoC: v, = ?u

A A A 5 e A= ;e 2 A \Y 4u
Vay van toc cua nguoi B doi voi dat bang @ v, = y

Bai 3: Mot dién tir bay tir bAn am sang ban duong clia mot tu dién phang, khoang
cach gitra hai ban tu Ia d = Scm va hiéu dién th€ gitta hai ban tu 3000V. Dién tich cua
dién tir la

q=-1,6.10"C, khdi luong cta dién tir 1a 3,1.10°'kg, van t6c ban dau cua dién tir bang
khong.

1, Xac dinh thoi gian dién ti bay tir ban am dén ban duong.

2, Xac dinh van tdc ctia dién tir ngay khi cham ban duong.

Bai gidi:
V6i bai tap nay ta c6 thé giai theo hai c4ch:
Cach 1: Dung dong luc hoc
Trong cdch nay ta phai tim gia t6c dua vao dinh luat II Niuton dé x4c dinh tinh chat cha
chuyén dong, thoi gian chuyén dong.

Cdch 2: Su dung dinh ly dong nang

Ap dung dinh 1y dong nang dé xdc dinh van téc ctia dién tir, tir d6 sir dung cong thiic
dong hoc tim gia toc, thoi gian chuyén dong.

N6i chung ca hai cach déu phai xdc dinh gia toc ctia dién ti.

Sau day 1a bai 1am cu thé:

Cdch 1:
- Khi dién tit chuyén dong tir ban am sang ban duwong né chiu tic dung clia
luc dién trudng. TX
( Bo qua tac dung cua trong luc vi r}l(’) quéunhé). + A h
F=qE F
- Ap dung dinh luat II Niuton cho dién ti, ta c6: u
F=ma . E
- Chiéu phuong trinh 1én chiéu duong Ox ngugc chiéu E , ta co: 0
F=ma
F E. U
g F_Eld_ldU
m m m.d

- Phuong trinh van tdc va chuyén dong cta dién ti:



{ V=V, +at (1)
I,
X=v,.t+—.a.t 2
ol *3 ()

1, Xac dinh thoi gian chuyén dong cta dién tr:
Khi dién t&r cham ban duong, tacé: x=d
Thay vao (2), ta duoc:

d=v,.t Jr%.a.z‘2 (v, =0)

2 31 22 14
o [P 20110750007
lq|U 1,6.10".3000

2, Xac dinh van t6c cua dién tir ngay khi cham ban duong.

Thay gia tri cua t vao phuong trinh (1), ta dugc:

lglU  1,6.107°.3000

v=y,+art= = 7 =)
m.d 9,1.107.5.10

3.107° =3,15.10"(m/ s)

Bai 4. Mot mol khi 1i tudng don nguyén tir thuc hién chu trinh bién doi trang thai nhu sau:

Tir trang thai 1 c¢6 &p suat p; = 10° Pa, nhiét do Ty = 400K bién doi dang tich dén
trang théai 2 c6 &p suét p; = 2ps. Tur trang théai 2 ddn no dang ap dén trang thai 3 c6 nhiét
d6 T3 = 1000K, sau d6 bién d6i dang nhiét dén trang théi 4, rdi tir trang thai 4 bién doi
dang ap vé trang thai 1.

1. Tinh cac thong sb trang théi con lai caa khéi khi tmg véi cac trang théi 1, 2, 3, 4.
2. V& d6 thi cua chu trinh trong hé toa do (p, V).

3. Tinh cdng ma khi thuc hién trong ca chu trinh va hiéu suat caa chu trinh.
Cho hang s6 khi Iy twong 1a R = 8,31J/mol.K
Giai

1. Goi céc thong s6 trang thai 1an lugt 1a (p1, V1, To); (P2, V2, T2); (03, Va, Ta); (P4, Va, Ta)
Ap dung phuong trinh trang thai cho trang thai 1: p,V, =RT,

RT,  8,31.400
P, 10°

Suyra: V, = =33,24.107 (m’) =33,24(dm’ )



p, =10° Pa p, =2p,=2.10° Pa

V,= 33,24 dm® Wmhis | Vo=V,= 33,24 dm’®
Quatrinh1-2: |1 =
T,= 400K T,=P27,= 8ook

P

p, =2.10° Pa p = p, =2.10° Pa
Quatrinh2-3: 1%.=33.24dm° p, s ng%Vf 41,55 dm’

T,= 800K 2

T,= 1000K
p, = p, =210 Pa p, = p, =10° Pa
— T3 — 3 _ - p3V3 _ 3

Quatrinng -4: | Vo= Vo= 41,55 M g pff ¢ Vi=T == 83 1 dm

T,=1000K T,=T,= 1000K

2. P thi trong hé toa do (p — V):
Dang d6 thi nhu hinh 9 (chua dung ti 18)
3. Cong do khi thuc hién va hiéu suat cua

chu trinh: 5 105

Do khi la don nguyén ti nén co:

i
C, = R=12,465]/mol.K 10°

va C, =C, +R =20,775]/ mol.K

Qua trinh 1- 2 1a qua trinh dang tich, khi
thuc hién cong A’ =0

va nhan nhiét lugng
Q,, =C, (T, - T;) =12,465.(800—400) = 4986(J)

Qua trinh 2 — 3 1a qu4 trinh dén dang &p, khi thuc hién cong



AL =p,(V,— V,) = 2.10°(41,55.10° -33,24.107 ) = 1662(1)

va nhan nhiét lugng Q,, =C, (T, — T, ) =20,775.(1000—800) = 4155(J)

Qua trinh 3 — 4 1a qu4 trinh dén dang nhiét, khi thuc hién cong

\Y
Al =RT,In =t =8,31.1000.In2 ~ 5758.83(1)

! 3
va nhan nhiét luong Qss . Theo nguyén Iy I: Q,, =AU, + A, =A,, =5758,83(J)
(vi AU, =0)
Qua trinh 4 — 1 1a qu4 trinh nén dang ap, khi thuc hién cong

Al =p,(V,—V,)=10°(33,24.10°-83,1.10" ) = —4986(J)

va nhan nhiét lugng Q,, =C, (T, —T, ) =20,775.(400—1000) = —12465(J)

tuc la khi nhan cong va nhuong nhiét cho ngoai vat.

Cong do khi thuc hién trong ca chu trinh:
A=Al +A, + A, +A, =0+1662+5758,83+(—4986) =2434,83(T)
Téng nhiét lwgng ma khi nhan dwogc trong ca chu trinh
Q=Q, +Q,, +Q,, =4986+4155+5758,83 =14899,83(J)

o A 2434.83
Hiéu suat cua chu trinh: H=—="—"—"""~0,1634=16,34%
cHStHat tu Q  14899.83 ¢

Nhan xét: Vi chu trinh thuan nghich ta ludn c6 AU =0, do d6 tong dai s tat ca
nhiét lwong ma hé trao doi trong ca chu trinh ludn bang tong dai s6 cac cong cua hé nhan
(hoac thuc hién).



Bai 5

Mot chat khi ¢ cac thdng sé trang thai (p, V, T) lién hé véi

nhau theo phuong trinh trang thai (p+%jV: RT va c0 ngi nang 3Py

U= g RT—%. Hing sb a=64p,VZ . Chat khi nay thuc hién chu trinh

A

nhu d thi. Hay tinh hiéu suit cua chu trinh. Po (3)
O v, vV, V
Cau 4 (4,0 diém):
Qua trinh (2) — (3) la dang tich:
(p+%}V: RT = RdT = Vdp 0,254
Theo nguyén ly I:
dQ,; =dU,, = g RAT =dQ,, = ngp <0 vi p suat giam (dp<0) | 0,5d
Vay trong qua trinh (2) — (3) chat khi ludn toa nhiét
Qua trinh (3) — (1) 1a ding &p:
0,25d
[po +%)V: RT = RdT:(po —%)dv
Theo nguyén ly I
dQ., =dA. +dU., =p.dV+>RdT +- dV = dQ =1(5p —i)dv
31 31 31 0 2 V2 23 2 0 V2
1 64V?
=dQy = E [5 _V—zoj PodV
. 0,5d
Vi thé tich giam (dV <0) va V, <V <3V, nén dQ,, >0
Vay trong qua trinh (3) — (1) chat khi ludn nhan nhiét
Ta co:
1%(_ 64V2 49
Qs = J.dQ31 = E 3‘\[0 (5_ Vzo jpodv =Qy = ? PoVo 0,5d
Qua trinh (1) — (2) c6 ap suat ti I¢ vai the tich:
p:&V:dp:&dV 0,25
VO VO




2 0,25d
(p+—jv RT = RdT = d(pV)——dV:> RAT =2 X_BZV p,dV
Vv, V?
Theo nguyén ly I:
3 a \VAR:\VA 0,5d
dle = dAlZ + dUlZ = pdV + E RdT + de f— dle = 4(V0 —V—] pOdV
Vi thé tich tang (dV >0) nén néu V > 2V, thi dQ,, >0, vay trong qua trinh (1) —
(2) chat khi nhan nhiét khi thé tich ting tir 2Vo dén 3V,
Ta co:
3V, 0,254
[V 8V 14 ’
Q12nhan J.dlenhan 4 J [ jpodv lenhan = E pOVO
0
cong do chat khi thuc hién:
1
A=§(3V0—VO)(3pO—po):>A=2p0V0 0.5d
Hiéu suét cua chu trinh:
__ A :>H=£:9524%
Q31 +Q12nhan 63 ’ 0,254




